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RESUMO

Este artigo objetiva identificar aplicacdes da tecnologia blockchain em conjunto da
logistica reversa no Brasil. Para isso previamente sera feita uma anélise dos preceitos
legais da Politica Nacional dos Residuos Sdlidos, em conjunto a uma analise de outros
parametros legais voltados ao meio ambiente. Recorreu-se a pesquisa bibliografica,
através de legislacBes e Instrucbes normativas, noticias e dados retirados de
pesquisas de terceiros, dentre outros, para fundamentar o referido artigo. O problema
de pesquisa desse artigo € a efetivacdo da logistica reversa conjugada com
mecanismos de blockchain, pois mesmo com a modalidade em lei diversos fatores
nao agregam ao cumprimento da modalidade. A metodologia usada foi expor do que
se trata a logistica reversa e seus parametros legais, e posteriormente associar o uso
da tecnologia blockchain a tal a fim de uma melhor efetivacdo dessa pratica. Por fim,
foram realizadas algumas propostas de a¢des por meio da administracdo publica e
privada, para agregar a modalidade de logistica reversa.

Palavras-chave: Logistica Reversa. Residuos Sélidos. Blockchain. Meio ambiente.
Descarte de residuos.

1 INTRODUCAO

A producéo exorbitante de residuos soélidos no cenario brasileiro exige que em
contrapartida haja uma aplicacdo consistente de logistica reversa, modalidade essa
que trata do reaproveitamento dos residuos solidos, de modo que agrega a reducao
do impacto ambiental causado pelas empresas e pessoas que negligenciam seus
residuos, esses que sdo gerados através de meios de producdo, consumo e afins.
Também sera abordado como a tecnologia Blockchain pode agregar neste topico de
organizagdo e distribuicdo desses residuos, para uma melhor utilizacdo e gestédo
nesse setor, apontando como essa tecnologia pode integrar o setor de logistica
reversa.
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Por muitas vezes empresas de producdo de grande escala ndo levam em
consideracdo o modo pelo qual seus produtos produzidos serdo descartados pos-
consumo, isso se deve ao fato de que estas ndo tém um controle de logistica eficaz
em seus meios de producdao e distribuicao.

Do mesmo modo que existem empresas especializadas na producédo, também
existem empresas focadas em reciclagem, que vém ganhando mais destaque e
visibilidade, e com isso empresas especializadas nessa modalidade comecaram a
ganhar espagco no mercado e crescer gradativamente no que tange ao
reaproveitamento dos residuos solidos, gerando sustentabilidade e ajudando na
preservagao do meio ambiente.

No tocante aos residuos solidos esses que sao todo material, substancia,
objeto ou bem descartado resultante de atividades humanas em sociedade, estes
estdo sujeitos aos parametros e principios legais da Lei 12.305/10, que instaurou a
Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS).

Essa lei prevé programas de prevencdo em conjunto ha meios de reducéo na
geracdo dos residuos, incluindo propostas de praticas de habitos de consumo e
producdo sustentaveis na mesma medida em que traz um conjunto de instrumentos
visando proporcionar um aumento da reutilizagdo dos residuos sélidos.

Vale ressaltar que a pratica da logistica reversa é tutelada pelo Programa
Nacional de Logistica Reversa (PNRS), que por sua vez é coordenado pelo Ministério
do Meio Ambiente (MMA). Mais destaques legais no que diz respeito a logistica
reversa serdo abordados em conjunto do Decreto N° 10.936/22 que visa 0s aspectos
da PNRS.

2 TUTELA LEGAL DO MEIO AMBIENTE

O meio ambiente tem uma tutela legal muito ampla, que ndo se limita apenas
no presente, visando a qualidade de vida de futuras geracdes e no presente, buscando
o equilibrio entre a expansao gradativa e a preservacao a longo prazo sempre
ponderando em um equilibrio eficaz.

2.1 Aspectos gerais da tutela legal do meio ambiente

O meio ambiente é o bem mais valioso que se tem acesso, portanto a
Constituicdo Federal de 1988 (CF/88) dispde de previsdes legais para este, de modo
gue expde sancdes, de todo modo, a competéncia de preservar e proteger o meio
ambiente e do Estado em um todo, como fica estabelecido no art. 23, inciso VI da

CF/88:
Art. 23. E competéncia comum da Uni&o, dos Estados, do Distrito Federal e
dos Municipios;

[...]
VI - Proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas
formas;

N&o so se limitando a apenas este artigo, de modo que a Constituicdo Federal
traz uma vasta gama de artigos sobre este aspecto, por exemplo o art. 255, caput,
que aborda sobre o direito do povo ao meio ambiente na medida em que este é
assegurado e garantido a populacao brasileira:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado,
bem de uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-
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se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para
as presentes e futuras geracoes.

Com os artigos citados nota-se que o meio ambiente € um bem assegurado
juridicamente. valem mencdes para algumas leis infraconstitucionais e alguns 6rgéos
e entidades que tutelam sobre o meio ambiente, alguns destes que surgiram antes da
Constituicado de 1988 pois as demandas que envolviam tutelas ambientais sempre se
fizeram presente em nosso pais. Sendo dentre elas, Lei N° 6.938/81, Politica Nacional
do Meio Ambiente, Lei N° 12.651/12 Novo Cédigo Florestal Brasileiro, Lei N° 9.605/98
Lei de Crimes Ambientais, dentre outras.

Nota-se que cada lei mencionada aborda uma demanda e uma necessidade
especifica no que tange ao ordenamento juridico, fazendo com que o controle e poder
de tutela sejam distribuidos para que ndo haja controvérsias nem excesso de
demanda para um 6rgao ou entidade fiscalizadora, de modo que essa modalidade de
descentralizacdo de poder colabore para uma melhor gestao de controle.

2.2 Importancia do Licenciamento Ambiental

Todas essas leis que o ordenamento juridico traz consigo estabelecem uma
série de preceitos e fatores a serem seguidos em meio a atividades que irdo necessitar
modificar e alterar determinada area ambiental, com a finalidade de reduzir ao maximo
0os danos que essas atividades podem vir a causar no local, para cada situacdo é
preciso se atentar na abordagem menos invasiva na determinada area. Também deve
se levar em consideracdo se essa atividade vai ser vantajosa para a sociedade
sempre devendo manter o interesse publico como prioridade da determinada
proposta, mas se atentando as suas consequéncias, sempre fazendo com que os
beneficios e recursos tenham um peso maior do que o da extracdo, mas se atentando
a reducao de danos e visando um meio que menos gera polui¢cdo e degradacédo, como
€ exposto acima acionando a entidade juridica competente para postular na
determinada situacao.

Devido a este motivo, para a construgcdo de uma empresa ou COmo exposto
instalacdo de determinadas atividades que possam degradar o meio ambiente, se faz
necessario ter um Licenciamento Ambiental, estabelecido pela Lei N° 6.938/81, que
se baseia em um processo administrativo executado pelos 6rgdos ambientais que
detém competéncia para conceder o licenciamento para a instalacéo, a ampliacdo e
a operacdo de empreendimentos e atividades que utilizam de recursos ambientais,
considerando os potenciais riscos de poluicédo, ou de degradacédo ambiental.

2.3 Danos e consequéncias da auséncia de tutela legal

Mesmo na existéncia do licenciamento ambiental e diversos outros meios de
prevenir problemas nesse sentido, ainda existem pessoas que abusam da fauna e
flora fazendo atividades ilegais néao licenciadas para beneficiar a si préprios, seja a
extracdo de madeira de forma ilegal, a criagcao de pedreiras sem superviséo e diversas
outras atividades ilegais, entdo esses individuos véo ficar sujeitos a serem
responsabilizados na esfera administrativa, civil e penal, dentro da ja citada Lei N°
9.605/98. O maior problema que pode ser gerado por pessoas que buscam fazer
atividades que envolvem o meio ambiente de forma ilegal de extracdo de recursos ou
de meios de producao, é o dano causado dessa atividade ndo supervisionada que nao
foi autorizada, que acaba por muita das vezes sendo irreversivel na area que essa
atividade foi praticada ilegalmente.



Essa negligéncia gera um efeito catastrofico, pois mesmo quando se tem um
licenciamento para comecar uma atividade de extracdo, possiveis danos serédo
gerados no meio ambiente. O dano ambiental € algo que nédo pode ser excluido,
existindo o dano coletivo ou propriamente dito, ou o dano ambiental individual. A
modalidade coletiva se baseia nas consequéncias que atingem a sociedade e a
coletividade como um todo, a segunda modalidade se baseia em um grupo individual
de pessoas com o deterioramento de um determinado local especifico que ira
prejudicar individuos nas localidades.

Mas tais danos podem ser minimizados com a devida tutela e gestédo
adequada. No que tange ao direito ambiental, se fazem presentes duas modalidades
de prevencgao, sendo o proéprio Principio da Prevengao, e também o da Reparagao “in
natura”, de modo que a prevengéo a grosso modo mas de suma importancia parte do
principio da prevencao, como ja foi tratado anteriormente, utilizando de meios seguros
para que nao haja uma calamidade posterior em determinada situacao, pois prever
tais problemas é impossivel, entdo o ordenamento trata da prevencéo, ja o topico do
termo in natura, se trata da recuperacédo de determinada area a qual foi alterada para
que a mesma volte a ser como antes, essa pratica agrega a preservacao e
recuperacdo do meio ambiente.

2.4 Prévia das disposic¢des legais sobre Residuos Sdlidos

Uma produgéao ou exploragéo estar licenciada e legalizada n&o vai excluir o fato
de que serdo produzidos detritos e residuos devido aos meios de produgcdo. Um
exemplo disso seria uma empresa que produz produtos cuja matéria prima seria
plastico ou ligas metalicas, depois de algum tempo na “linha de producgao”, que
depende exclusivamente da quantidade de demanda de producéo, a "escéria" e 0s
demais detritos iriam acumular em meio aquele local.

ApOs esse acumulo a empresa ira precisar se responsabilizar pelo descarte
adequado dessas “sobras”, mas por muitas das vezes pelo fato de a empresa néo
saber como fazer o descarte apropriado daquele material ou até mesmo negligencia-
lo por ndo ter mais serventia acaba por sua vez o descartando em céu aberto ou em
um local indevido assim aumento exponencialmente o numero de aterros e “lixdes”
espalhados nas cidades.

Foi com esse contratempo e varios outros correlacionados e poluicdo que na
data de 12 de agosto de 2010 a Lei 12.305 foi promulgada, tratando sobre a Politica
Nacional dos Residuos Sdlidos (PNRS), na tentativa de esclarecer e alertar a
populacédo brasileira do que se deve fazer com esses residuos, em suma a o art. 3°,
inciso XVI, trata os residuos soélidos como;

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

[...]

XVI - residuos sélidos: material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinacao final se
procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados
sélido ou semissélido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos
cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou
economicamente invidveis em face da melhor tecnologia disponivel;

Como ante exposto no paragrafo anterior na maioria das vezes as empresas
produzem residuos sélidos néo “rejeitos” como também trata a Lei 12.305, em seu art.
39, inciso XV, XIV e XVIII, sendo estes:
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Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

[...]

XV - Rejeitos: residuos soélidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperagcdo por processos tecnolégicos
disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade
gue néo a disposicao final ambientalmente adequada;”

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

XIV - reciclagem: processo de transformacdo dos residuos sélidos que
envolve a alteracdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou
biolégicas, com vistas a transformacdo em insumos ou novos produtos,
observadas as condicbes e os padrdes estabelecidos pelos 6rgéos
competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa...

XVIII - reutilizagdo: processo de aproveitamento dos residuos soélidos sem
sua transformacdo bioldgica, fisica ou fisico-quimica, observadas as
condicdes e os padrfes estabelecidos pelos 6rgdos competentes do Sisnama
e, se couber, do SNVS e do Suasa;

Nota-se em destaque a diferenca entre esses dois residuos, mas por muitas
vezes individuos que ndo tém preparo ou ndo tém conhecimento na gestdo de
separacdo de matérias acabam por descartar residuos solidos junto com os rejeitos
pela falta de instrucéo e conhecimento de que aquele material seria utilizado em forma
e matéria prima novamente nos meios de producdo como trata novamente o art. 3 da
Lei 12.305 em seu paragrafo XIV e o XVIII.

2.5 O Problema da Grande Producao de Residuos Solidos

Uma ressalva de que se tem em grande escala atualmente residuos solidos
urbanos, onde o cenério Brasileiro se mostrou 0 mesmo com os residuos soélidos
produzidos por empresas, sendo negligenciados e descartados de forma irregular
como apontam os dados coletados pelo ABRELPE (Associacdo Brasileira de
Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais), que se trata de uma associacao
voltada a criagcdo, a ampliacdo, ao desenvolvimento e ao fortalecimento do mercado
de gestdo de residuos, em colaboracdo com os setores publico e privado, em busca
de condi¢des adequadas a atuacdo das empresas.

Em um panorama feito pela associacao no ano de 2021, dados apontam que a
pandemia da COVID-19, que assolou o Brasil e o mundo, foi um fator agravante na
producao de residuos, isso se deve ao fato de que os dados apontam uma producéao
de aproximadamente 82,5 milhdes de toneladas gerados ou 225.965 toneladas
diarias, de modo que cada brasileiro gerou, em média, 1,07 kg de residuos por dia.

O panorama apontou que essa producdo em massa de residuos centralizada
se deve ao fato do isolamento e o consumismo das pessoas que € um fator que deve
ser levado em consideracao, ja que quando se trata do consumo de produtos as
pessoas tendem gradativamente a cada vez serem mais dependentes dessa pratica
seja para satisfazer um desejo de compra ou se alimentar.

Como apontou a pesquisa do ABRELPE, apontando que as pessoas nesse
periodo estavam consumindo muito “delivery” em suas residéncias ou pelo fato de que
sempre iremos desenvolver e evoluir mercadorias e produtos, gerando uma
necessidade de comprar cada vez mais bens que encadeia em efeito de “bola de
neve”, onde ird haver uma demanda de produgdo em conjunto ha uma demanda de
aquisicdo gerando cada vez mais residuos e voltando ao problema da producéo
alarmante de residuos.

Outra pesquisa voltada a esse aspecto realizada pelo World Wide Fund for
Nature “Fundo Mundial da Natureza” (WWF), que se trata de uma organizagdo nao
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governamental internacional que atua nas areas da conservacao, investigacao e
recuperacdo ambiental, anteriormente chamada World Wildlife Fund, demonstrou
segundo dados retirados do Banco Mundial, que em 2019 o Brasil foi constatado ser
0 4° maior pais produtor de lixo plastico no mundo, produzindo 11,3 milhdes de
toneladas, ficando atras apenas dos Estados Unidos, China e india.

O mais alarmante é que cerca de 91% desse material foi coletado em torno de
10,3 milhdes de toneladas foram coletadas, mas apenas um valor irrisério de 1,28%
deste material foi coletado, em torno de 145 mil toneladas sé&o de fato recicladas, para
gue sejam reutilizados novamente na linha de producéo.

A pesquisa feita aponta que esse € um dos menores indices pesquisados, que
se encontra abaixo da média global de plastica, que é de 9%, além disso foi
demonstrado que ha complicagBes na fase de reciclagem devido a uma série de
fatores externos que prejudicam as usinas de reciclagem, de modo que a pesquisa
aponta a perdas na separacdo de tipos plasticos, devido a estarem contaminados,
serem multicamadas ou de baixo valor.

Mais a fundo na pesquisa realizada pela WWF, foi apontado que o Brasil
produz, em média, aproximadamente 1 quilo de lixo plastico por habitante a cada
semana, isso com em uma base média de 200 paises com dados do Banco Mundial.

Como os dados apontados demonstram a situacéo do Brasil com relacéo aos
problemas ambientais, mas em especifico a parte que tange reciclagem e residuos
sélidos, essa area carece de uma melhor tutela e gestdo de producédo, pois como
apontado pelo WWF as usinas e centros de reciclagem ndo conseguem aproveitar
determinados tipos de matérias devido a fatores que ndo podem ser evitados nem
previstos.

3 ASPECTOS GERAIS DA LOGISTICA REVERSA

Estudos apontam que a decorréncia da logistica reversa no Brasil se deve ao
fato de suas origens em paises europeus ja existindo décadas antes do que em nosso
pais. Essa implementacdo se deve aos processos de industrializacdo presentes na
década de 70 e 80. Ainda nesse sentido a Alemanha em 1991 instaurou a primeira
legislacdo a tratar dessa pauta, e claro de uma forma mais “primitiva” da que temos
hoje em dia, mas independente da época vale ressaltar que € muito importante e
notavel um pais se atentar a essa pratica e estabelecer preceitos constitucionais que
pautam sobre logistica reversa, demonstrando que a populacdo sempre teve um olhar
com relacdo a producédo de residuos e o que fazer com estes depois de estarem no
meio ambiente mostrando que um pais desenvolvido precisa estabelecer medidas de
controle para as suas necessidades e demandas.

Os autores Rogers e Tibben-Lembke definem Logistica Reversa da seguinte
forma; “a logistica reversa é a captacdo de mercadorias no seu destino final, em busca
da captacao de valor ou quando ela chega ao destino correto” (ROGERS; TIBBEN-
LEMBKE et al., 1999, p.2). Ainda na mesma obra os autores também apontam sobre
o ciclo desse sistema; “Faz parte do ciclo de logistica reversa atividades como retorno
de mercadorias defeituosas, excesso de estoque, programas de reciclagem e
materiais perigosos” (ROGERS; TIBBEN-LEMBKE et al., 1999, p.3). Nesse sentido
nota-se que a logistica reversa tem um viés para reciclagem e reaproveitamento de
produtos no setor industrial.

Isso demonstra que o conceito de Logistica Reversa é um consenso mundial.
Evidenciando que mesmo em localidades distintas e de culturas diversas o conceito
de logistica reversa como ja foi exposto no paragrafo anterior se mostrou 0 mesmo,
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sofrendo algumas alteracfes devido a infraestrutura e geografia do local em que esta
sendo aplicada, provando que fatores externos que ndo podem ser previstos e
controlados geram uma mudanca em alguns aspectos de uma determinada
modalidade seja na sua prética ou elaboracao.

3.1 Logistica Reversa e seu marco no Brasil

N&o se pode afirmar que no Brasil na década de 70 e 80 ndo existia logistica
reversa, mas estudos nao acharam relatos dessa modalidade na época nem pessoas
que levaram créditos para promover essa pratica. Portanto ndo se pode dizer que essa
pratica surgiu antes de 2010 ano esse que trouxe um olhar juridico e sustentavel para
a logistica reversa, devido ao fato de que essa pratica ter ganho destaque e maior
relevancia no Brasil somente em meados de 2010, pois o Ministério do Meio Ambiente
instaurou o0 comité orientador para a implementacao de Sistema de Logistica Reversa
junto aos setores de descarte de medicamentos, embalagens em geral, em especifico
em 02 de agosto de 20210. Ano esse em que foi instaurada a Lei N° 12.305 que trata
da Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) regulamentada pelo Decreto N°
7.404/10, Decreto esse que veio a ser revogado pelo novo Decreto N° 10.936, de 12
de janeiro de 2022.

3.2 Logistica Reversa em um amplo conceito Legal

Ao se pautar sobre os residuos sélidos, deve-se salientar que todo conceito de
reaproveitamento e reutilizacao, esta voltado para logistica reversa, de modo que essa
pratica versa sobre todo conceito de economia sustentavel, prevencdo do meio
ambiente, e diversas outras pautas. Sua definicdo e conceitos foram delimitados pela

Lei 12.305/10, art. 3, inciso XlI;
Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

[...]

XIl - logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econémico e social
caracterizado por um conjunto de ac¢ées, procedimentos e meios destinados
a viabilizar a coleta e a restituigdo dos residuos sélidos ao setor empresarial,
para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinacéo final ambientalmente adequada;

Como o presente artigo demonstra a Logistica Reversa é um mecanismo de
reciclagem, mas que ao mesmo tempo funciona como um mecanismo de controle e
de sustentabilidade de modo viavel para economia, no sentido de incentivar empresas
e consumidores a contribuir reciprocamente entre si, de modo que se 0s consumidores
fizerem o descarte correto das embalagens dos produtos adquiridos ou dos mesmos
apos sua “vida util”, as empresas de reciclagem poderao ter uma melhor captacéo
desses materiais para posteriormente, estes serem redistribuidos como matéria prima
para as empresas e fabricas.

Ainda nesse sentido fica ressalva para o Decreto N° 10.936/22, esse que trouxe
mais algumas qualificacdes e requisitos no que tange Logistica Reversa, do que no
Decreto anterior. Isso se deve ao fato de que as necessidades e obrigacbes com
relacdo aos residuos solidos aumentaram, em decorréncia da produgédo exorbitante
das industrias e 0 consumo em grande escala das pessoas na sociedade, acarretando
um acumulo centralizado de residuos, como foi demonstrado nos dados da matéria
colhida nos paragrafos anteriores, em decorréncia disso 0 novo decreto se mostrou
mais gesticulando com relacéo a isso, ficando em evidéncia no Artigo 12 do Decreto
N° 10.936/22;



Art. 12. Fica instituido o Programa Nacional de Logistica Reversa, integrado
ao Sistema Nacional de Informagdes Sobre a Gestao dos Residuos Sélidos -
Sinir e ao Plano Nacional de Residuos Soélidos - Planares.

§ 1° O Programa Nacional de Logistica Reversa é instrumento de
coordenacdo e de integracédo dos sistemas de logistica reversa e tem como
objetivos:

| - Otimizar a implementagdo e a operacionalizacédo da infraestrutura fisica e
logistica;

Il - Proporcionar ganhos de escala; e

Il - possibilitar a sinergia entre os sistemas.

§ 2° O Programa Nacional de Logistica Reversa serd coordenado pelo
Ministério do Meio Ambiente.

§ 3° Ato do Ministério do Meio Ambiente estabelecera os critérios e as
diretrizes do Programa Nacional de Logistica Reversa.

O artigo exposto trata sobre a responsabilidade e submissédo que a Logistica
Reversa tem em favor do Ministério do Meio Ambiente (MMA), esse que atualmente
conta com a presenca de Joaquim Leite como seu ministro. O MMA que tem como
finalidade acolher, proteger e recuperar pautas que tratam do meio ambiente para que
essas sejam efetivadas de forma eficaz, incluindo a responsabilidade de criar politicas
publicas que promovam um desenvolvimento sustentdvel valorizando os servigcos
ambientais no geral, essa ressalva é necessaria pois por muitas das vezes atribuices
e responsabilidades séo associadas a érgaos ou entidades que nao tem uma relacéo
direta com o que esta sendo tratado em determinado caso.

3.3 Logistica Reversa e suas obrigacdes legais

N&o se pode falar em logistica reversa sem apontar sobre responsabilidade
compartilihada dos residuos colaterais do pds-consumo, que recai sobre os
fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes, consumidores e o poder
publico, o artigo que trata dessa responsabilidade e o Art. 3%, XVII da Lei N° 12.305
gue expoe;

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

[...]

XVII - responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos:
conjunto de atribui¢cBes individualizadas e encadeadas dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos
titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos
sélidos, para minimizar o volume de residuos sélidos e rejeitos gerados, bem
como para reduzir os impactos causados a saude humana e a qualidade
ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos, nos termos desta Lei;

Na secao Il do mesmo dispositivo legal esse topico é mais aprofundado e ganha
mais conteudo com relacéo a critérios e afins no que tange aos materiais que devem
ser tutelados pela logistica reversa. Ao se pautar sobre os produtos industrializados
gue devem implementar esse sistema, deve-se levar em consideracao a viabilidade
técnica e econbmica para a sua implementa¢cdo em companhia da extenséo e o grau
que terd a saude publica junto ao meio ambiente, de modo geral todos os produtos
estdo sujeitos a essa pratica. Todavia a lei traz uma ressalva legal para os residuos
gue possam ter um grau de periculosidade mais elevado, dando énfase na instauracao

do sistema, o trecho fica em evidéncia no Artigo. 33 da Lei N° 12.305;
Art. 33. Sao obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos ap6s o uso pelo consumidor, de
forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos



residuos solidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
de:

| - Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos
cuja embalagem, ap0s o uso, constitua residuo perigoso, observadas as
regras de gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou
regulamento, em normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do SNVS
e do Suasa, ou em normas técnicas;

Il - Pilhas e baterias;

Il - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - Lampadas fluorescentes, de vapor de s6dio e mercurio e de luz mista;

VI - Produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

§ 1° Na forma do disposto em regulamento ou em acordos setoriais e termos
de compromisso firmados entre o poder publico e o setor empresarial, 0s
sistemas previstos no caput serdo estendidos a produtos comercializados em
embalagens plasticas, metdlicas ou de vidro, e aos demais produtos e
embalagens, considerando, prioritariamente, o grau e a extensao do impacto
a salde publica e ao meio ambiente dos residuos gerados.

§ 2° A definicAo dos produtos e embalagens a que se refere o § 1o
considerara a viabilidade técnica e econdmica da logistica reversa, bem como
0 grau e a extensdo do impacto a saude publica e ao meio ambiente dos
residuos gerados.

O artigo em tela ndo s6 demonstra o que foi salientado no paragrafo anterior
sobre os residuos de maior periculosidade como também uma série de outros fatores
gue tratam a responsabilidade no que tange a producdo e descarte dos residuos,
demonstrando o quao grande a lista de critérios legais relacionados a logistica reversa
pode ser. Descumprir essas exigéncias pode acarretar multas ou outras penalidades,
as quais poderéo ter origem na esfera municipal, estadual e federal.

3.4 As exigéncias da Logistica Reversa perante o Administragao Publica

A Administracdo Publica esta sujeita a atender uma série de requisitos que a
Politica Nacional de Residuos Solidos implementa, tais obrigacdes fazem com que
governos estaduais e municipais tenham de implementar programas de educacao
ambiental, para conscientizar a populacdo a fazer o basico como separacdo de
residuos Umidos e secos. Ainda nesse sentido a administracdo publica local tem a
responsabilidade de providenciar o transporte de residuos domésticos em conjunto da
varricdo publica, ainda devera estabelecer um sistema de coleta seletiva, implantar
sistema de compostagem para recuperacdo de residuos solidos (organicos) e gerir
aterros que sigam critérios ambientais, de modo a eliminar os lixées.

Ao contrario do que muitos pensam o poder publico também é um produtor de
residuos, de modo que também fica sujeito a seguir a destinacdo correta dos residuos
sélidos. Alguns exemplos dessa producdo seriam medicamentos e seringas em
hospitais publicos, 6leos lubrificantes em veiculos, produtos alimenticios e de higiene
para escolas publicas e afins, portanto ter uma gestdo séria e consistente do poder
publico para o descarte correto e afins relacionados e essa modalidade € a melhor
maneira de uma melhor efetivacdo da Logistica Reversa.

3.5 Ciclo da Logisticareversa

O ciclo que se refere este topico comeca da seguinte forma: nas empresa 0s
produtos séo produzidos e embalados, depois eles sdo encaminhados para fase de
distribuicdo, entre os comércios locais, varejos e distribuidoras onde sé&o vendidos,
individuos ap0s comprarem estes produtos os levaram para suas residéncias, onde
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iram usar ou consumir estes determinados produtos, apés isso iram ser descartados
em um local de lixo reciclaveis, seja uma cacamba de material reciclavel ou lixeiras
coloridas para cada tipo de material.

E nessa fase em que outros individuos com atribuig&o de catadores irdo coletar
e separar o material que de fato pode ser reciclavel, sendo estes como aluminio,
papel, plastico e vidro, ap0s essa etapa 0 material é levado a uma cooperativa de
reciclagem onde passara pela triagem para ser separado e catalogado, para depois
ser encaminhado a um centro de reciclagem para ser tratado e prensado. Alguns
centros de reciclagem ja contam com a triagem dentro de suas proprias instalacdes.

Apbs essa etapa o material devidamente separado e catalogado e prensado,
separado em grandes fardos cubicos, se transformando em matéria prima reciclavel
para que depois possa ser vendido para empresas com um custo mais baixo do que
o da matéria prima retirada do meio ambiente, gerando dessa forma um ciclo
sustentavel e efetivo, pois voltando ao consumir, este também se beneficia, pois o
produto produzido pela empresa tera um menor custo de producdo, portanto sua
revenda e destruicdo também tera um custo reduzido fazendo uso da economia
circular.

Ainda nesse sentido uma ressalva ao escritor Ronald H. Ballou deve ser feita,
esse que em sua obra “Gerenciamento da Cadeia de Suprimentos/Logistica
Empresarial (2006)”, que trata de uma viséo geral da relacéo de tarefas e produto final
com relacéo ao consumidor em uma cadeia de suprimentos. De um modo geral o autor
aponta que entende-se que uma colecdo de tarefas repetidas desde a coleta de
matéria prima até a parte onde € gerado valor ao cliente é chamada de cadeia de
suprimentos, as atividades que compfem essa area sao as de transporte, controle,
distribuicdo de matéria prima.

3.6 P6s-consumo e pds-venda

Vale salientar que existem duas modalidades de logistica reversa: pos-
consumo e a de pos-venda. Segundo o autor Paulo Roberto Leite em sua obra
“Logistica Reversa nova area de logistica empresarial (2002)”, a logistica reversa
pode atuar em duas grandes areas, a logistica reversa de pds-consumo e a de pos-
venda.

A logistica reversa pos-venda se enquadra em produtos que foram usados
pouco ou nenhuma vez e que retornam aos participantes da cadeia de distribuicao
devido a qualquer tipo de problema apresentado. Ja a logistica reversa de pos-
consumo parte de produtos que foram utilizados pelo consumidor, ndo possuem mais
utilidade para ele e retornam ao mercado através de canais reversos.

A modalidade de pos-consumo é de certa forma mais relevante que a do pés-
venda, no sentido de agregar ao bem coletivo e interesse publico, devido ao fato desta
estar correlacionada com a pratica do reaproveitamento e sustentabilidade, e ter
relacdes direta com a Politica Nacional dos Residuos Sdélidos, ja a outra tem seu
vinculo com o Cdodigo de Defesa do Consumidor em um &mbito mais individual de
relacéo entre consumidor e fornecedor.

4 BLOCKCHAIN: CONCEITO E APLICACOES

Em 1991 Stuart Haber e W. Scott Stornetta realizaram uma aplicacdo em uma
cadeia de blocos criptografados. O intuito deles era a criagdo e implementacao de um
sistema onde os registros que continham a data e hora dos documentos ndo pudesse
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ser violada ou alterada. Entdo, em 1992, Bayer, Haber e Stornetta fizeram uma ligacao
das chamadas “arvores de Merkle” ao projeto, que uma estrutura de dados criada com
0 objetivo de facilitar a verificacdo de grandes quantidades de dados organizados,
relacionando-os usando varias técnicas de gerenciamento de informacdes e
criptografia (Bayer, D., Haber, S., Stornetta, WS, 1993).

Mesmo com os estudos originarios do Blockchain sendo datados por volta do
inicio da década de 90, a primeira rede pioneira da Blockchain acompanhou a
criptomoeda livre e descentralizada “Bitcoin” no seu codigo fonte.

4.1 Rede Blockchain

N&o ha o que falar sobre Blockchain sem apontar o marco que foi o cripto ativo
“Bitcoin”, mas vale salientar que ndo sao a mesma coisa. O Blockchain se trata da
tecnologia usada para o desenvolvimento desse criptoativo essa tecnologia consegue
fornecer um livro-razdo compartilhado, imutavel que se torna muito segura para o
registro de transagdes de ativos digitais e “contratos inteligentes”, e ainda no controle
e gestao de demandas que necessitam ser registradas em alguma plataforma de sigilo
ou até mesmo para uma melhor distribuicdo de controle do determinado material que
sera objeto de um possivel negécio (GREVE, 2018)

Todos os dados sdo armazenados e distribuidos em varios computadores em
uma rede ao redor do mundo, mas nesta rede somente os membros relacionados e
interessados no conteddo tem acesso ao mesmo. As transacdes sdo agrupadas em
blocos protegidos por um cédigo “hash”, que se trata de um algoritmo matematico que
transforma quaisquer blocos de dados em uma série de caracteres de comprimento
fixo, depois disso as informacdes sao validadas por um protocolo de consenso que
fica vinculado com os blocos anteriores. Portanto, fraudar os blocos ou tentar alterar
0 codigo se torna de certa forma impossivel de ndo ser notado e corrigido (Arvind
Narayanan, Joseph Bonneau, Edward Felten, Andrew Miller and Steven Goldfeder,
2016).

O bloco validado das transa¢des recebe um marcador indicando a data ea hora,
e logo em seguida é adicionado a uma determinada cadeia linear que segue uma linha
cronoldgica de lancamentos, 0s blocos antigos sdo a base para 0s novos que serao
acrescentados a essa cadeia de blocos, formando assim a denominada Blockchain.
Vale ressaltar que todas as cadeias integrais sao atualizadas simultaneamente, assim
cada livro contabil que integra a rede vai ser idéntico, desse modo 0s membros tém a
credibilidade de provar que tem de fato a propriedade de um determinado ativo ou
item em um determinado momento, como demonstra a imagem 01.

Imagem 01: Rede Blockchain exemplificada

Block 10 & Block 11 Block 12
[ Prev_Hash ] [ Timestamp] b[ Prev_Hash ] [ Timestamp ] Prev_Hash ] [ Timestamp]
[ Tx_Root ][ Monce ] [ Tx_RootJ[ Monce ] [ Tx_Root ][ Monce ]
=z

[ HashD] [ Hashl] [ Hash2 ] [ Hash3]

[ Tx0 ][ Txl ][ T2 ][ T=3 ]Transactions
Fonte: Site “Conexao Fintech” (2017)

11



O conceito de Blockchain € bem amplo e demanda diversos outros fatores que
o integram, estes serdo tratados abordados separadamente de forma expositiva e
explicativa, mas de modo geral a tecnologia Blockchain é a mais segura e eficaz, para
essa modalidade de registros transacionais e de logistica. Além de proporcionar uma
reducdo de custos nesse setor, gera uma seguranca de dados a longo prazo, pois se
um invasor tentar se aproveitar de alguma sequéncia de dados este tera que invadir
todos 0s outros antecessores ao que ele almeja, por estarem sempre sendo
atualizados simultaneamente que podem ser centenas ou milhares.

4.2 — Conceito e funcdo Hash Criptogréafico

A funcdo Hash permite verificar a integridade de uma determinada informacéo,
ocorre da seguinte forma: na presenca de uma String, termo usado na area da
computacdo para uma cadeia de caracteres, com um tamanho de entrada indefinido
de entrada levard a uma saida de comprimento fixo, mas deve ser salientado que o
algoritmo utilizado seja de um tamanho relativo fixo, em outras palavras, a mesma
entrada resulta na mesma saida.

Um exemplo préatico dessa modalidade seria o Bitcoin. O criptoativo tem sua
transacéo iniciada com uma entrada, depois o algoritmo de nome “Secure Hashing
Algorithm 256 (SHA-265)", que é uma fungao de Hash criptografica patenteada que
gera um valor de 256 bits. Como ja mencionado ¢ irrelevante o valor de entrada ser
diferente pois ele sera sempre do mesmo tamanho em sua saida, e qualguer mudanca
que for feita resultara em uma saida distinta e assim sucessivamente.

4.3 — Blockchain Privada e Publica

Blockchain privadas sdo compostas por membros e integrantes identificados e
autorizados, que geralmente estdo fechados em um grupo ou em um consorcio que
tenha interesse corporativo comum. Vale salientar um protocolo utilizado pelos
usuarios desta modalidade que se chama Byzantine Fault Tolerance (A tolerancia a
falhas bizantinas), um jogo de palavras em meio a rede distribuida, mas de fato é
utilizado para chegar a um consenso, geralmente um acordo sobre o mesmo valor ou
outra pauta que esta sendo tratada, mesmo quando alguns dos nés da rede falham
em responder ou respondem com informagdes incorretas.

Agora no tocante as Blockchain publicas, sdo abertas, portanto os membros
ndo se conhecem e nem mesmo estdo nela por um interesse coletivo, além de que
ndao ha nada que impeca outros participantes de entrarem. Portanto ndo ha como
controlar quem vai utilizar ou n&o, isso resulta em uma desconfian¢ga matua dentre os
participantes dessa rede que nao confiam uns nos outros. Essa rede é utilizada por
"mineradores”, nome dado aqueles que competem para validar as transacdes
resolvendo problemas complexos codificados, em troca de recompensa financeira que
acabam sendo um cripto ativo mais popular ou ndo dependendo da transacao que o
mineiro resolveu.

Entdo de modo geral a maior diferenca entre a Blockchain publica e privada é
gque as publicas necessariamente fardo o uso de criptomoedas, ndo sao
permissionarias, e descentralizada, as mudancas dentro da plataforma sao mais
lentas. Ja as redes privadas se destacam por serem mais rapidas e eficientes, séo
centralizadas pois a rede é controlada por uma ou mais entidades que definem as
regras, € permissionaria, e dispensam o uso de criptomoedas sendo dispenséavel ter
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um incentivo econémico, pois ja existe uma relacdo de confianca entre as partes
participantes da rede que e justamente manter um negaocio rentavel e estavel entre as
partes. (GREVE et al., 2018).

4.4 — Chave Publica e Privada

Para Nakamura e Geus (2007, p. 306): “PKI é o conjunto de hardware, software,
pessoas, politicas e procedimentos necessarios para criar, gerenciar, armazenar,
distribuir e revogar certificados digitais, com base na criptografia de chave publica”.
Public Key Infrastructure (PKI), termo que o autor usa para Infraestrutura de Chave
Pulblica, se trata de um agrupamento de Certificados Digitais e Listas de Revogacéo
de Certificados, e as proprias chaves que tratam esse topico. Tais chaves tem uma
linha ténue de continuidade, uma mensagem ou dado mantido em uma chave publica
tem um vinculo matemético de algoritmos com uma chave privada.

De uma forma mais ampla a chave publica € usada para o envio de informacdes
criptografadas, ao chegar ao usuério destinado este usara uma chave privada para ter
acesso a essas informacdes. Além disso, chaves publicas também podem fornecer
acesso a chaves privadas, como ja foi mencionado elas andam em uma linha ténue.
As vantagens de tais chaves é permitir mesmo em redes ndo seguras que nao sao
supervisionadas o envio de documentos de forma mais segura e eficaz, mas usuarios
desses tipos de rede com necessidades empresariais ou de sigilo processual e afins,
sempre optam por redes privadas para mais seguranga e confiabilidade dos
envolvidos.

4.5 — Contratos Inteligentes

O termo “Contratos Inteligentes" surgiu em 1995 patenteado pelo cientista da
computacao e criptografo Nick Szabo. Um contrato inteligente ou “Smart Contracts”,
se trata de um cédigo programavel ja pré-definido para uma transacao ou acordo entre
diferentes organizacoes e instituicdes. Esse cddigo deve estar dentro dos parametros
de uma Blockchain, entdo logo ap6s as exigéncias pré-programadas serem
executadas, atendendo as condi¢cbdes que foram determinadas o contrato se exulta
automaticamente com a ativacdo simultdnea a clausula do contrato que esta em
execucdo, vale salientar que o contrato inteligente ndo precisa depender
exclusivamente de um cripto ativo (Lara Bonemer, 2021).

5 BLOCKCHAIN E SUA APLICACAO NA LOGISTICA REVERSA

Com a composigdo do Blockchain destrinchada, chega-se ao momento de
apontar como essa tecnologia agrega na logistica reversa. Esse mercado ganhou
muito destaque com o decorrer dos anos devido a conscientizacdo da populacdo de
que devemos preservar o meio ambiente e, além disso, que os meios de producgéo se
tornam mais viaveis e com custo de mercado da matéria prima reduzido.

A aplicagdo do Blockchain pode ser explorada de infinitas maneiras. Na pratica
seria da seguinte forma: uma empresa pode criar um algoritmo exclusivo que ela
usaria para um mapeamento de pontos com maior volume de geracao de residuos.
Entdo o ideal a ser feito € implementar uma central de recebimento desse material no
local geografico mais eficaz. Para uma melhor captacdo de material, algumas
empresas chamam esse local de HUB, onde todo material da localidade sera
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armazenado estrategicamente para depois ser encaminhado ao destino mais
apropriado.

Agora entra a parte de logistica: depois de todo material ser separado e
catalogado, ele deve ser pesado e registrado dentro do sistema da empresa como foi
mencionado anteriormente. Desse modo com uma rede Blockchain, com isso todo o
trajeto dos materiais fica em seguranga e inclusive um mapa partindo da origem do
material, 0 percurso e por fim seu destino adequado. Esse procedimento € facilmente
efetivado com os contratos inteligentes que ja foram explicados anteriormente.

5.1 Empresas que ja fazem uso de Blockchain

O cenario empresarial da logistica reversa atualmente tem crescido
gradativamente, entdo ter o diferencial em algum aspecto torna a empresa mais
eficiente. A empresa “GreenMining" faz uso de Blockchain para realizar suas
atividades, em uma pesquisa realizada constatou-se que a empresa faz o uso da rede
de modo semelhante ao que foi apontado acima. A empresa inclusive destaca que foi
responsavel por desenvolver uma tecnologia de Logistica Reversa Inteligente para
recuperar embalagens pds-consumo, isso demonstra o quéo eficiente e pratico é ter
a tecnologia Blockchain para lidar com esse tipo de atividade.

O caminho descrito soluciona parte do problema da negligéncia por parte dos
consumidores como ja foi apontado anteriormente, pois mesmo que o material seja
descartado de forma irregular na localidade em que a empresa atua, esse residuo nao
ficara ali pois a empresa conseguira rastrea-lo e dar um destino adequado a ele. Os
individuos que ficardo responsaveis por fazer isso sdo os funcionarios da empresa. A
empresa “GreenMining" disponibiliza triciclos com pequenas cagambas para os
catadores que coletam o material e levam até o hub. Desse modo, além de poupar
uma emissdo de carbono, os catadores podem se organizar e dividir com melhor
eficiéncia em qual area eles querem ficar. A empresa atua atualmente em diversas
regides do estado de Sao Paulo.

Assim como a “GreenMining", diversas outras “startup” (termo esse da lingua
inglesa sem traducao oficial para a lingua portuguesa) € uma "empresa emergente"
gue tem como objetivo principal desenvolver ou aprimorar um modelo de negdcio.
Podem comecar a surgir com essa nova tecnologia em expansao devido a sua
praticidade e funcionalidade.

Outra empresa que também se tornou influente em meio a area da logistica
reversa € a “Eureciclo”. O foco dessa empresa € um pouco diferente: ela usa a
tecnologia Blockchain para agregar na validacdo de notas fiscais de material
reciclavel. Todos os dados s&o colocados em uma cadeia de blocos datados e
numerados dentro do sistema da empresa. Com isso a emisséo se torna gradativa e
0s interessados conseguem saber exatamente se essa nota estad correta ou nao.
Parece algo pequeno, mas ja a diferenca em termos de eficiéncia e demanda, com
um livro caixa transparente para os associados a empresa gera confianga e seguranca
nos orgaos fiscalizadores.

5.2 A transparéncia que o Blockchain pode proporcionar na fiscalizagéo

O uso de Blockchain iria ajudar até mesmo a fiscalizacao publica, de modo que
quando um fiscal do estado fosse a uma empresa para uma fiscalizacéo de rotina se
este tiver uma instrucéo basica sobre Blockchain seu trabalho na respectiva empresa
seria muito mais rapido e eficiente, pois o fiscal teria acesso a rede da empresa e iria
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ver exatamente as atividades que a empresa estaria praticando, sem correr o risco de
fraude ou enganacg0es, portanto até mesmo na administracédo publica fazer o uso de
Blockchain seria um cenario viavel e pratico.

5.3 Os beneficios dos contratos inteligentes em conjunto do Blockchain

Outro problema que a logistica reversa enfrenta que pode ser resolvido com o
Blockchain é o da relagéo entre fornecedor e consumidor. Mesmo em um cenario
empresarial honesto, vicios contratuais e quebra de contratos por descumprimento de
clausulas sdo uma realidade, e na logistica reversa esse fator também se faz presente.
Um exemplo pratico seria um cenario onde um fornecedor promete uma certa
quantidade de material para o comprador que espera receber seu material conforme
o combinado, mas nada garante que o material que esse comprador encomendou
realmente serd entregue em sua totalidade pura. Mais especificamente falando, o
fornecedor pode agir de ma fé e acrescentar outros tipos de substancias no material
que serd reciclado para dar mais quantidade de material no final do processo de
reciclagem. Mas ainda nesse sentido o inverso pode acontecer com o comprador
agindo de ma fé e se negando a pagar a quantia combinada alegando falsamente que
o material recebido ndo esta conforme o combinado e exigindo pagar uma quantia
menor do que foi estipulada no acordo.

Para resolver esse problema os contratos inteligentes dentro da rede
Blockchain sdo os meio mais eficientes e praticos, pois como ja foi explicado
anteriormente duas pessoas que querem fechar um negdécio tem acesso mutuo aos
dados uma da outro dentro da rede privada do Blockchain, ainda mais com o uso de
uma chave privada e publica na rede, garantindo ainda mais a confianca mutua entre
as partes. De forma pratica pegamos novamente os dois individuos mencionados
acima, mas agora toda a transacdo ocorrendo dentro de uma rede privada no
Blockchain que as empresas ficticias ja fecham negdécios e um certo periodo de tempo,
guando o comprador solicitar do fornecedor o produto supondo ser uma certa contia
de vidro especificamente vindo de garrafas, o fornecedor aceita o pedido e programa
um contrato e encaminha para o comprador que concordo com o que esta no contrato
entdo o vendedor comeca a producdo do material solicitado em sua empresa que
simultaneamente é lancado na rede Blockchain em conjunto com a data o peso do
material o tipo e até mesmo uma fotografia se for necessario.

Apdbs o processo ter sido finalizado o bloco serd acrescentado a rede do
vendedor onde ficara visivel e ndo podera ser mudado nem ocultado, entdo o
comprador ira solicitar acesso a esta rede para ter certeza de que realmente foi feito
o lancamento do material e comprovaram que realmente esta de acordo com o
contrato criado pelo vendedor, entdo o negdécio ja estaria sendo validado neste
momento se na programacao do contrato fosse essa a ordem dos fatores e a
transferéncia de valores ja estaria sendo feita automaticamente do comprador para o
vendedor e o material seria encaminhado ao comprador.

Com isso fica em evidéncia que empresas que adotarem essa tecnologia terdo
mais seguranca celebrando seus contratos e ainda mais eficiéncia, pois outro cenério
valido seria de uma rede privada da empresa com diversos blocos de matérias ja
catalogados e registrados em estoque, e dentro destes blocos na rede que a empresa
forneceria acesso a pessoas que tém interesse na compra de matérias, 0s
compradores poderiam escolher quais materiais solicitar e propor um contrato partindo
daquele bloco selecionado. Ou, entdo, a empresa ja poderia deixar um contrato
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vinculado aquele bloco com uma chave publica e privada, enquanto aguarda um
comprador com interesse.

5 CONCLUSAO

O cenario da logistica reversa no Brasil ainda é algo que precisa ser trabalhado
e ter uma gestao melhor, devido ao fato da demanda de reciclagem que € gerada pela
producédo de residuos solidos no dia a dia. A producdo em massa de residuos € algo
gue nao pode ser freado devido a expansédo gradativa das empresas correlacionado
ao consumo que as pessoas tém dos produtos gerados todos os dias, criando um ciclo
gue tende a crescer cada vez mais.

O pais precisa de um melhor controle quanto a esse transtorno que os residuos
sélidos podem causar, em conjunto a isso, empregando tecnologia para tal. Assim,
propdem-se como medidas para uma melhor efetivacédo da logistica reversa:

1. Aplicar uma melhor gestdo e fiscalizar devidamente em instituicbes que
tratam da reciclagem de residuos soélidos. Como foi demonstrado anteriormente, a
guantidade de residuos no territério brasileiro é superior a demanda de instituicoes e
industrias responsaveis a dar um destino adequado a estes residuos, portanto reforcar
0S recursos para essa area € algo que deve ser aplicado, a fim de ter uma reducéo
gradual nesses residuos com a implementacao de novos pontos de reciclagem e afins.

2. Verificar as legislacbes em vigor bem como decretos, incluindo instrucfes
normativas de cunho municipal e estadual que tangem servigos publicos, a fim de
identificar se tais normas estdo em consonancia as Leis Federais, em especifico a
Politica Nacional de Residuos Sélidos, no que se refere a gestao e responsabilidade
sobre os residuos solidos, caso ndo haja previsdo, que estas sejam uniformizadas
para gue se possa ter um forma mais efetiva de se gesticular propostas no que pautam
essa area.

3. Capacitar pessoas responsaveis para tratar dessas gestbes de residuos
sélidos, em cada setor especifico, jA com um prévio conhecimento de logistica, para
gue em breve a tecnologia Blockchain, englobe de forma integral a rede publica de
limpeza e reciclagem do pais, de modo que a populacdo tera acesso a dados
relevantes e importantes de modo pratico e eficaz, esse banco de dados dificiimente
sera passivel de corrupcao e adulteracao.

4. Propor projetos de lei e politicas publicas que agreguem e incentivem a
criacdo de Startups (empresas emergentes) de logistica reversa. Dessa maneira,
pessoas que tém ideias e vontade de fazer mudancas em meio ao cenario atual do
pais teriam um amparo legal em seus projetos.

REFERENCIAS
ABRELPE. Panorama dos residuos solidos no Brasil. Associacdo Brasileira de

Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais, Sdo Paulo, 2021. Disponivel
em: https://abrelpe.org.br/panorama-2021/. Acesso em 04, jun. 2022.

Arvind Narayanan, Joseph Bonneau, Edward Felten, Andrew Miller and Steven
Goldfeder. Bitcoin and Cryptocurrency Technologies. Volume 2016. (Feb 9, 2016).
Disponivel em: https://pdfdirectory.com/pdf/0765-bitcoin-and-cryptocurrency-
technologies.pdf. Acesso em: 09 ago. 2022.

16


https://abrelpe.org.br/panorama-2021/
https://abrelpe.org.br/panorama-2021/
https://pdfdirectory.com/pdf/0765-bitcoin-and-cryptocurrency-technologies.pdf
https://pdfdirectory.com/pdf/0765-bitcoin-and-cryptocurrency-technologies.pdf

BALLOU, R. Gerenciamento da Cadeia de Suprimentos: Logistica Empresarial.
Bookman, 2006. ISBN 9788536305912. Disponivel em:
https://books.google.com.br/books?id=XTg7VgXxm5MC. Acesso em: 11, jul. 2022.

Bayer, D., Haber, S., Stornetta, W.S. Improving the Efficiency and Reliability of
Digital Time-Stamping. In: Capocelli, R., De Santis, A., Vaccaro, U. (eds) Sequences
II. Springer, New York, NY. (1993). Disponivel em: https://doi.org/10.1007/978-1-4613-
9323-8 24. Acesso em 09 ago. 2022.

Blockchain: todos os negocios serdo impactados. Conexao Fintech. 2017. Disponivel
em:https://www.conexaofintech.com.br/blockchain/blockchain-todos-serao-
impactados/. Acesso em: 04 de jul. 2022.

BRASIL. [Constituicdo (1988)]. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil.
Brasilia-DF, 1988. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/constituicao/constituicao.htm. Acesso em: 12,
abr. 2022.

BRASIL. Lei n°® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998. Disp0e sobre as san¢des penais
e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da
outras providéncias. Brasilia-DF, 1998. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/[9605.htm. Acesso em 12, abr. 2022.

BRASIL. Lei N° 12.651, de 25 de maio de 2012. Dispbe sobre a protecdo da
vegetacao nativa; altera as Leis n°s 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19 de
dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis n°s 4.771,
de 15 de setembro de 1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Proviséria n°
2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras providéncias. Brasilia-DF, 2012.
Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_ 03/ ato2011-
2014/2012/lei/112651.htm. Acesso em 12, abr. 2022.

BRASIL E O 4° PAIS DO MUNDO QUE MAIS GERA LIXO PLASTICO. World Wide
Fund for Nature, 2019. Disponivel em: https://www.wwf.org.br/?70222/Brasil-e-0-4-
pais-do-mundo-que-mais-gera-lixo-plastico. Acesso em: 04, jun. 2022.

BRASIL. Lei N° 12.305, de 2 de agosto de 2010. Politica Nacional de Residuos
Sadlidos. Brasilia-DF, 2010. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ _ato2007-2010/2010/1ei/12305.htm. Acesso em
12, abr. 2022.

BRASIL. Decreto N° 10.936, de 12 de janeiro de 2022. Regulamenta a Lei n® 12.305,
de 2 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos. Brasilia-
DF, 2022. Disponivel  em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/ Ato2019-
2022/2022/Decreto/D10936.htm. Acesso em 12, abr. 2022.

BRASIL. Lei N°6.938, de 31 de agosto de 1981. Politica Nacional do Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulacéo e aplicagéo, e da outras providéncias. Brasilia-
DF, 1981. Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I6938.htm. Acesso
em 12, abr. 2022.

Floriani, Lara Bonemer Rocha. Smart contracts nos contratos empresariais: um
estudo sobre possibilidade e viabilidade econémica de sua utilizagdo. Brasil,
Editora Dialética, 2021. ISBN 6559566013. Disponivel em: Acesso em: 08 ago. 2022.

17


https://books.google.com.br/books?id=XTq7VgXxm5MC
https://books.google.com.br/books?id=XTq7VgXxm5MC
https://books.google.com.br/books?id=XTq7VgXxm5MC
https://doi.org/10.1007/978-1-4613-9323-8_24
https://doi.org/10.1007/978-1-4613-9323-8_24
https://doi.org/10.1007/978-1-4613-9323-8_24
https://www.conexaofintech.com.br/blockchain/blockchain-todos-serao-impactados/
https://www.conexaofintech.com.br/blockchain/blockchain-todos-serao-impactados/
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9605.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9605.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9605.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/l12651.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/l12651.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2011-2014/2012/lei/l12651.htm
https://www.wwf.org.br/?70222/Brasil-e-o-4-pais-do-mundo-que-mais-gera-lixo-plastico
https://www.wwf.org.br/?70222/Brasil-e-o-4-pais-do-mundo-que-mais-gera-lixo-plastico
https://www.wwf.org.br/?70222/Brasil-e-o-4-pais-do-mundo-que-mais-gera-lixo-plastico
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2010/lei/l12305.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2019-2022/2022/Decreto/D10936.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2019-2022/2022/Decreto/D10936.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2019-2022/2022/Decreto/D10936.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l6938.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l6938.htm

Logistica  reversa inteligente. = GreenMining.  2022. Disponivel em:
https://greenmining.com.br/. Acesso em 08 ago. 2022.

GREVE, Fabiola Greve et al. Blockchain e a Revolucdo do Consenso sob
Demanda. Simpoésio Brasileiro de Redes de Computadores e Sistemas Distribuidos
(SBRC) - Minicursos, [S.1], may 2018. Disponivel em:
http://143.54.25.88/index.php/sbrcminicursos/article/view/1770. Acesso em: 08 ago.
2022.

LEITE, P. R. Logistica reversa nova area de logistica empresarial. Revista
tecnologistica — MA. SAO PAULO, Edit. Publicare, May 2002. Disponivel em:
https://docplayer.com.br/4271879-Autor-paulo-roberto-leite-revista-tecnologistica-
maio-2002-sao-paulo-edit-publicare-logistica-reversa-nova-area-da-logistica-
empresarial.html. Acesso em: 14, jul. 2022.

NAKAMURA, E. T.; GEUS, P. L. de. Seguranca de Redes em Ambientes
Cooperativos. Séo Paulo: Novatec, 2007. Disponivel em:
https://www.academia.edu/9475240/Sequran%C3%A7a _de Redes _em_Ambientes
Cooperativos. Acesso em: 14, jul. 2022.

ROGERS, D. S.; TIBBEN-LEMBKE, R. S. et al. Going backwards:reverse logistics
trends and practices. 19909. Disponivel em:
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact
=8&ved=2ahUKEwiotrW8oqb6AhUruZUCHVMWB4UQFNoECA0QAQ&url=https%3A
%2F%2Fblogs.epfl.ch%2Flog5%2Fdocuments%2FGoing%2520Backwards Reverse
9%2520L0gistics%2520Trends%2520and%2520Practices.pdf&usg=A0OvVaw3a7aljly

U2J7MctSygJhVK. Acesso em: 11, jul. 2022.

18


https://greenmining.com.br/
http://143.54.25.88/index.php/sbrcminicursos/article/view/1770
http://143.54.25.88/index.php/sbrcminicursos/article/view/1770
http://143.54.25.88/index.php/sbrcminicursos/article/view/1770
https://docplayer.com.br/4271879-Autor-paulo-roberto-leite-revista-tecnologistica-maio-2002-sao-paulo-edit-publicare-logistica-reversa-nova-area-da-logistica-empresarial.html
https://docplayer.com.br/4271879-Autor-paulo-roberto-leite-revista-tecnologistica-maio-2002-sao-paulo-edit-publicare-logistica-reversa-nova-area-da-logistica-empresarial.html
https://docplayer.com.br/4271879-Autor-paulo-roberto-leite-revista-tecnologistica-maio-2002-sao-paulo-edit-publicare-logistica-reversa-nova-area-da-logistica-empresarial.html
https://docplayer.com.br/4271879-Autor-paulo-roberto-leite-revista-tecnologistica-maio-2002-sao-paulo-edit-publicare-logistica-reversa-nova-area-da-logistica-empresarial.html
https://docplayer.com.br/4271879-Autor-paulo-roberto-leite-revista-tecnologistica-maio-2002-sao-paulo-edit-publicare-logistica-reversa-nova-area-da-logistica-empresarial.html
https://www.academia.edu/9475240/Seguran%C3%A7a_de_Redes_em_Ambientes_Cooperativos
https://www.academia.edu/9475240/Seguran%C3%A7a_de_Redes_em_Ambientes_Cooperativos
https://www.academia.edu/9475240/Seguran%C3%A7a_de_Redes_em_Ambientes_Cooperativos
https://www.academia.edu/9475240/Seguran%C3%A7a_de_Redes_em_Ambientes_Cooperativos
https://blogs.epfl.ch/log5/documents/Going%20Backwards_Reverse%20Logistics%20Trends%20and%20Practices.pdf
https://blogs.epfl.ch/log5/documents/Going%20Backwards_Reverse%20Logistics%20Trends%20and%20Practices.pdf
https://blogs.epfl.ch/log5/documents/Going%20Backwards_Reverse%20Logistics%20Trends%20and%20Practices.pdf
https://blogs.epfl.ch/log5/documents/Going%20Backwards_Reverse%20Logistics%20Trends%20and%20Practices.pdf
https://blogs.epfl.ch/log5/documents/Going%20Backwards_Reverse%20Logistics%20Trends%20and%20Practices.pdf
https://blogs.epfl.ch/log5/documents/Going%20Backwards_Reverse%20Logistics%20Trends%20and%20Practices.pdf
https://blogs.epfl.ch/log5/documents/Going%20Backwards_Reverse%20Logistics%20Trends%20and%20Practices.pdf

